MERANIE KVALITY ELEKTRICKEJ SIETE

MERANIE KVALITY ELEKTRICKE]J SIETE ¢. MKS0800054

Odberatel’:

Termin: 01.12.-05.12.2008
Vybavuje: Ing. Marian GARCAR, mobil: +421 918 643977, marian.garcar@power-grid.eu
Stru¢ny popis merania:
Vo firme XXX boloprevedené merania kvality elektrickej siete na 0,4(0,69)kV a 22kV strane
transforméatorov v rozvodniach v aredli podniku.
Meranie bolo prevedené za tcasti zamestnanca firmy Power Grid s.r.0. a viacerych zamestnancov odberatel'skej firmy.

Popis prevadzky:
pohony
rozvodne klimatizované

o
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5 MERANIE KVALITY ELEKTRICKE]J SIETE ¢. MKS0800054 .

5 ower Grid

: N4
© marian.garcar @power-grid.eu




© Power Grid - 2 -

MERANIE KVALITY ELEKTRICKEJ SIETE

Sada merani €. 1:

Rozvodna VN 22KV ¢. M4B (lisovna)

- merané pocas prevadzky

Druhy merania:
- merané v rozvodni na vyvode VN 22/0,42kV - kompenzacia NN zapnuta

XXX rozvodne VN a NN
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MERANIE KVALITY ELEKTRICKEJ SIETE
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XXX rozvodne VN a NN

Rozvodiia VN 22kV ¢ M4B (NN-T5) (lisoviia) - napit'ové, pridové a vykonové .
charakteristiky. ower Grid
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XXX rozvodne VN a NN

Rozvodna VN 22kV ¢. M4B (NN-TS) (lisoviia) - napidt'ové, pradové a vykonové .
charakteristiky. ower Grid
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XXX rozvodne VN a NN

Rozvodiia VN 22kV & M4B (NN-T5) (lisoviia) - napit'ové, pridové a vykonové charakteristiky.

- L ]
Priemerné (Servené) hodnoty meranych veli¢in s intervalom ukladania ddajov 30s. ower Grid

Hraniéné hédnoty (fialové) podla TEC 61000-2-4. \></
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XXX rozvodne VN a NN
Rozvodiia VN 22kV & M4B (NN-T5) (lisoviia) - napit'ové, priidové a vykonové charakteristiky. N
Priemerné (Cerverié) hodnoty meranych veli¢in s intervalom ukladania tidajov 30s. ouwer Gﬂd

DETAIL: Pokles napitia - Hrani¢né hodnoty (fialové) podl'a IEC 61000-2-4. W
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XXX rozvodne VN a NN

Rozvodiia VN 22kV ¢. M4B (NN-T5) (lisoviia) - napit'ové, pridové a vykonové charakteristiky.
Priemerné (Cervené) hodnoty meranych veli¢in s intervalom ukladania udajov 30s.

DETAIL: Pokles napitia - Hrani¢né hodnoty (fialové) podl'a IEC 61000-2-4.

01.12.2008 | 12:19:08.883

/I’Z}u\er Grid

N>

marian.garcar@power-grid.eu




MERANIE KVALITY ELEKTRICKEJ SIETE

2572 -
— 2000 -
1 AN ES H + M4 papa e ) 4 Lim|a | [l
0.0 m - i [ MET TR aee UEs) fFHEr
1509 -
— 2000 -
—'—_IF“—'—'—'—I‘—'—-—'—  ——— —— o r— T e e e 1
a8 47 m O 000005 1 Omni Quaht [K1] MB4RH5.L1 <APstlt -Smp- - g - 1] L [
b Bﬂﬁﬂk-.m wwm“_‘ . " n ik - ” Sy SRNAY  hinaR g LY *ﬂl' gt S A o = it T s ZdanliV}”
g 4000k- || vykon S
— 200.0k- = L i i o - Fr— — - -
4798k~ 51 Ok et [KZGMES HG. 12 §<5 5 iV i L .
2572 -
— 2000 -
1) AOCOOOSES H + Mo papAa loele 13 E=HulE| o
Ei"].um_ bl ST I AT R sy T 1T Tk s i ALl o
1509 - —L
=200 - || Ll Il U o e o L
8847 m-OQ1 000005F1 Omni Quzht [K2] MB4lRHS.L2 <fPstll -smp- L [ | L L
2572 -
— 2000 -
1) AOCOOOSES H + N9 sapAa loele | 2 E=HulE| o
m].um_ bl ST L AT R e ey TR 1T Tt i e
1509 -
— 2p00 - = o i e e = — — _— e — — e —
J L I I—‘ L L 1 L =] |} ] 1 J |_| l_l
2847 m-CQM 00000SF10mni dusht [K3] MB4/RHS.L3 <fiPstl: -Smp- L | ] L S
Oé 01.12.2008 | 11:30:00 0112.2008 ] 21:53:45 02122008 08:17:30
-|XXX rozvodne VN a NN
h . 4 .o P /. P /. pd . .
©| Rozvodiia VN 22kV ¢. M4B (NN-T5) (lisoviia) - napit'ové, pridové a vykonové charakteristiky. o
B . z /¥ 7z y o\, . . , .
o Priemerné (Cervené) hodnoty meranych veli¢in s intervalom ukladania udajov 30s. owerf G"d
) oy ) ,
& [ FLIKER, Hrani¢né hodnoty (fialové) podl’a IEC 61000-2-4. w
@ marian.garcar@power-grid.eu




© Power Grid - 9 -

MERANIE KVALITY ELEKTRICKEJ SIETE

[va]

[]

_EWS135 SKODAME [KIZZIMABTS5.[123 <harmsumDPF50>

-Bvg-Min-Max-

1

v

9B T5.L123 <harmsumQ50=| -Avg-Min-Max-

W
I 01.12.2008 | 10:47:00 |E

I 01.12.2008 | 21:07:30

I 02.12.2008 | 07:28:00

Zdanlivy vykon S

Ucinnik cos@ - 50 Hz

Celkovy vykon P - 50 Hz

Jalovy vykon Q — 50Hz

XXX rozvodne VN a NN

Rozvodna VN 22kV ¢. M4B (NN-TS) (lisoviia) - napidt'ové, pradové a vykonové

charakteristiky. Maximalne (modré), minimélne (zelené) a priemerné (Cervené) hodnoty
meranych veli¢in s intervalom ukladania udajov 30s.

ower Grid
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XXX rozvodne VN a NN

Rozvodiia VN 22kV ¢ M4B (NN-T5) (lisoviia) - napit'ové, pridové a vykonové
charakteristiky. Maximdlne (modré), minimélne (zelené) a priemerné (Cervené) hodnoty
meranych veli¢in s intervalom ukladania udajov 30s. Detail: interval 2 min.
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XXX rozvodne VN a NN

Rozvodiia VN 22kV ¢. M4B (NN-T5) (lisoviia) - napit'ové, pridové a vykonové charakteristiky. N
Priemerné (Cervené) hodnoty meranych veli¢in s intervalom ukladania udajov 30s. ouwer Gﬂd

Detail: interval 2 min. W
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XXX rozvodne VN a NN
Rozvodiia VN 22kV ¢. M4B (NN-T5) (lisoviia) - napit'ové, pridové a vykonové charakteristiky.

Celkové harmonické skreslenie napitia (THDU).

Maximélne (modré) a minimalne (zelené) hodnoty meranych velicin s intervalom ukladania tidajov 30s.
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XXX rozvodne VN a NN
Rozvodiia VN 22kV ¢. M4B (NN-T5) (lisoviia) - napit'ové, pridové a vykonové charakteristiky.

Celkové harmonické skreslenie napitia (THDU) — detail: interval 2 min.

Maximélne (modré) a minimalne (zelené) hodnoty meranych velicin s intervalom ukladania tidajov 30s.

ower Grid

N>

marian.garcar@power-grid.eu




© Power Grid - 15 -

MERANIE KVALITY ELEKTRICKEJ SIETE

1.468

[%]

| A = g ot 8 0 RNl LA MR T o] O o [ 1 Bt o ) Bt L ANEE TN M Rl | Bl Wit DL Wl LonobdUfLT U LR ] AR e Bl Hi=lEL by (MFOESR 100 L' R0

1250 k-
12.80 k- RS
3 f i
— 1270k~ ¥ i
Fad ¥
1260k~
1250k -

_EWS135 SKODAMB [K11M4BTS.L1 <Urms> -Avg-Min-Max-

Napitie L1

1 Billg

Celkovy vykon P — 50 Hz

[%]

LIS

[%]

JUPLE LR LR o R " AR (™ W [ AL

5501 - DT AT S i = ULy [ sl L LU ¥ !
ID1.12.2008| 10:47:00 |§ 01.12.2008 | 12:51:06 |02.12.2008|D?:28:DD

XXX rozvodne VN a NN
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minimdlne (zelené) a priemerné (Cervené) hodnoty meranych veli¢in. Zodpovedaju pripustnym
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Rozvodina VN 22kV ¢. M4B (NN-TS) (lisoviia) - Interharmonické prudy - Maximalne
(modré), minimalne (zelené) a priemerné (Cervené) hodnoty meranych veliCin.
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Sada merani €. 2:

Rozvodna NN M4B (lisovna) —
transformator TS5

- merané pocas prevadzky

Druhy merania:
- merané v rozvodni na vyvode transformatora - kompenzacia zapnuta
Parametre transformétorov: 22/0,4kV 1600kVA Dyn5 e,=6%
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Sada merani €. 3:

Rozvodna ¢. M4B (lisovina)

- merané pocas prevadzky

Druhy merania:

- merané v rozvodni na vyvode VN 22/0,42KkV - kompenzacia NN zapnuta

- merané v rozvodni na vyvode z transformatora T5 - kompenzacia zapnuta
Parametre transformdtorov: 22/0,4kV 1600kVA Dyn5 e,=6%
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XXX rozvodne VN a NN

Rozvodiia M4B (lisoviia): VN 22kV + NN transformétor &. T5 - napitové, prisdové a vykonové charakteristiky.

Maximalne gzmodré), minimdlne (zelené) a priemerné (Cervené) hodnoty meranych veli¢in s intervalom ukladania ddajov
30s. DETAIL: Pokles napiitia - Hrani¢né hodnoty (fialové) podl'a IEC 61000-2-4. Na NN strane nebol zaznamenany
pokles pod Hrani¢né hodnoty.
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XXX rozvodne VN a NN

Rozvodiia M4B (lisoviia): VN 22KV + NN transformator ¢. T5 - napiatové, pridové a vykonové
charakteristiky. Maximélne (modré), minimélne (zelené) a priemerné (Cervené) hodnoty meranych
veli¢in s intervalom ukladania udajov 30s.
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©| Rozvodiia M4B (lisoviia): VN 22kV + NN transformator €. TS - napiatové, pridové a vykonové o
§ charakteristiky. Maximalne (modré), minimélne (zelené) a priemerné (Cervené) hodnoty meranych owerf G"d
& | velicin s intervalom ukladania udajov 30s. w
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Ucinnik cos ¢ — 50 Hz
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XXX rozvodne VN a NN

Rozvodiia M4B (lisoviia): VN 22KV + NN transformator ¢. T5 - napiatové, pridové a vykonové
charakteristiky. Maximélne (modré), minimélne (zelené) a priemerné (Cervené) hodnoty meranych
veli¢in s intervalom ukladania udajov 30s.

Detail — porovnanie pri vzorkovani 1s (VN strana) a 30s (NN strana).
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XXX rozvodne VN a NN

Rozvodiia M4B (lisoviia): VN 22KV + NN transformator ¢. T5 - napiatové, pridové a vykonové
charakteristiky. Priemerné (Cervené) hodnoty meranych velicin s intervalom ukladania udajov 30s.

Detail — porovnanie pri vzorkovani 1s (VN strana) a 30s (NN strana).
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XXX rozvodne VN a NN

Rozvodiia M4B (lisoviia): VN 22KV + NN transformator ¢. TS - napdt'ové, pradové a .

Fkonové charakteristley. Priemorné (fervens eh velitin s ower Grid
ykonové charakteristiky. Priemerné (Cervené) hodnoty meranych veli¢in s intervalom

ukladania tdajov 30s. w
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XXX rozvodne VN a NN
Rozvodiia M4B (lisoviia): VN 22KV + NN transformator ¢. TS - napdt'ové, pradové a .
vykonové charakteristiky. Priemerné (Cervené) hodnoty meranych veli¢in s intervalom ower G"d
ukladania ddajov 30s. Detail w
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| XXX rozvodne VN a NN

& | Rozvodiia M4B (lisoviia): VN 22kV + NN transformétor & T5 - napitové, pridové a vykonové o

§ charakteristiky. Maximélne (modré) a minimalne (zelené) hodnoty meranych veli¢in s intervalom owerf Gﬂd

2| ukladania ddajov 30s. N4

©| Celkové harmonické skreslenie napitia (THDU). marian. garcar @power-grid.cu
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Rozvodiia M4B (lisoviia): VN 22kV + NN transformator €. TS - Harmonické pridy -

Maximalne (modré), minimélne (zelené) a priemerné (Cervené) hodnoty meranych veli¢in.
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ZAVER ANALYZY A DOPORUCENIA K PREVADZKE:

Vo firme XXX boli prevedené merania kvality elektrickej siete na 0,4(0,69)kV a 22kV strane transformatorov v rozvodniach v
areali podniku.

Pocas merania bol 1x zaznamenany pokles napitia na VN strane (str. 5-7). Na NN strane nebol pokles tak vyrazny a neprekrocil
hrani¢né hodnoty (str. 30).
Bola zistena prekrocena hodnota fliker faktoru na NN strane transformatora (str. 8).

Priemerné zataZenie transformadtora je prijatelné, avSak Spicky pri spinani lisov st pomerne vysoké (str. 9-12).

Meranie poukéazalo na nedostatok kompenzac¢ného vykonu (str. 32-37) v nepravidelnych intervaloch. Bolo by vhodné overit
nastavenie kompenzicie so zameranim sa na jej t¢innost’ (rychlost)).

Po prevereni funk¢nosti kompenzacie a pripadnom odstraneni portich odporic¢ame uskutocnit’ kontrolné meranie vyt'azenia
transformatorov ako aj G¢innosti prislichajicich kompenzacnych rozvadzacov.

Celkové harmonické skreslenie napitia (THDU) zodpoveda pripustnym hodnotdm (8%), ale jeho hodnoty si pomerne vysoké (cca
3%, max. 4%). V dosledku vysokého THDU je pouZitie ochrannych tlmiviek v kompenzacnych rozvddzacoch nevyhnutné.

Vyssie harmonické zloZky napitia nezodpovedajia pripustnym hodnotam triedy 2 pre Standardné siete a verejné energetické siete
(EN 61000-2-4 — pozri Prilohu €. 1). Hodnoty boli prekro¢ené pre vyssiu harmonickda ¢. 35,37,39,41,45,47 a 49 na NN strane. (str.
24-28, 39).

Prekroc¢ené hodnoty jednotlivych vyssich harmonickych moze sposobovat’ CastejSie poruchy ostatnych elektrickych zariadeni
pripojenych na tu istu siet’ (transformator). VysSie harmonické je moZzné filtrovat’ aktivnym filtrom.

XXX rozvodne VN a NN

MERANIE KVALITY ELEKTRICKEJ SIETE & MKS0800054 Qi\ G N

Rozvodna M4B (lisoviia): VN 22kV + NN transformator ¢. TS ower\gzd/
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IEC 1000-2-2 Vertraglichkeitspegel firr éffentliche NS Netze IEC 1000-2-2 Vertraglichkeitspegel firr éffentliche NS Netze
IEC 1000-2-4 Vertraglichkeitspegel fiir industrielle Netze IEC 1000-2-4 Vertraglichkeitspegel fiir industrielle Netze
n Klasse1 Klasse?2 Klasse3 n Klasse1 Klasse?2 Klasse3
1 26 0,20 0,20 1,00
2 2,00 2,00 3,00 27 0,20 0,20 1,00
3 5,00 5,00 6,00 28 0,20 0,20 1,00
4 1,00 1,00 1,50 29 0,63 0,63 3,08
5 3,00 6,00 8,00 30 0,20 0,20 1,00
6 0,50 0,50 1,00 31 0,60 0,60 2,98
7 3,00 5,00 7,00 32 0,20 0,20 1,00
8 0,50 0,50 1,00 33 0,20 0,20 1,00
9 1,50 1,50 2,50 34 0,20 0,20 1,00
10 0,50 0,50 1,00 35 0,56 0,56 2,80
11 3,00 3,50 5,00 36 0,20 0,20 1,00
12 0,20 0,20 1,00 37 0,54 0,54 2,73
13 3,00 3,00 4,50 38 0,20 0,20 1,00
14 0,20 0,20 1,00 39 0,20 0,20 1,00
15 0,30 0,30 2,00 40 0,20 0,20 1,00
16 0,20 0,20 1,00 41 0,50 0,50 2,59
17 2,00 2,00 4,00 42 0,20 0,20 1,00
18 0,20 0,20 1,00 43 0,49 0,49 2,53
19 1,50 1,50 4,00 44 0,20 0,20 1,00
20 0,20 0,20 1,00 45 0,20 0,20 1,00
21 0,20 0,20 1,75 46 0,20 0,20 1,00
22 0,20 0,20 1,00 47 0,46 0,46 2,42
23 1,50 1,50 3,50 48 0,20 0,20 1,00
24 0,20 0,20 1,00 49 0,45 0,45 2,37
25 1,50 1,50 3,50 50 0,20 0,20 1,00

Trieda 1 pre citlivé prostredia (vypoctové strediskd, nemocnice, ...)

XXX rozvodne VN a NN
Priloha ¢&. 1 IEC 61000-2-4: pripustné irovne vySSich harmonickych pre priemyselné siete ®
Trieda 3 pre priemyselné siete s vykonnymi frekvenénymi meni¢mi ower G"d
Trieda 2 pre Standardné siete a verejné energetické siete \></
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