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Kvalita elektricke]j siete

Spravna volba kompenzacénej jednotky

Flicker




Kontakt

Power Grid, s.r.o.
Peter Gardian

Hviezdoslavova 145/21
SK-017 01 Povazska Bystrica

Teleféon +421 42 432 2018
Mobil +421 905 214 876

E-Mail
peter.gardian@power-grid.eu

info@power-grid.eu
www.power-grid.eu
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B Vykon kompenzacie - modularne alebo standardné
prevedenie?

B Chranena alebo nechranena kompenzacia?

B Standardna stykacova kompenzacia, tyristorové
spinace alebo rychla kompenzacia?

B Hodnota ochrannych timiviek 5.67% (210 Hz), 7% (189
Hz), 12.5% (141 Hz), 14% (134 Hz), resp. ina hodnota?

B Staci kompenzacia alebo treba iné zariadenia?



Kompenzacny rozvadzac # bezny silovy rozvadzaé

Zivotnost, pravidelny servis, penalizacia za nedokompenzovanie a prekompenzovanie, vplyv na elektricku siet
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Urcenie potrebného vykonu kompenzacie %
(nie kompezovanie chodu transformatora na prazdno)

B Informacia od zakaznika (napr. v pripade ze rovnaka
instalacia je uz niekde pouzita — su praktické skusenosti)

B Vypodet podra instalovanych spotrebicov + 20 %

B 1/3 instalovaného vykonu transformatora + 20 %

B Meranie realneho stavu po instalacii a dodato¢né doplnenie
kompenzacie

+ miesto na umiestnenie rozvadzaca — mimo hlavného
rozvadzaca, isteny vyvod v hlavhom rozvadzaci



Analyza elektrickej siete
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Istenie privodu
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Istenie Privod Cu
Poistka [A] prierez [mm?2]
16 4x25
25 4x4
35 4x6
50 4x10
63 4x16
80 3x25/16
100 3x35/16
125 3x50/25
160 3x70/35
200 3x95/50
250 3x120/70
315 3x185/95
400 2| 3x95/70
500 2| 3x120/70
630 2| 3x185/95
800 2| 3x240/120




Vypocet vykonu

Cielova hodnota cos ¢
cos ¢ 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1
tan @ 0,48 0,46 0,43 0,40 0,36 0,33 0,29 0,25 0,20 0,14 0

0,40 2,29 1,807 | 1,836 | 1,865 | 1,896 | 1,928 | 1,963 | 2,000 | 2,041 | 2,088 | 2,149 | 2,291
0,45 1,98 1,500 | 1,529 | 1,559 | 1,589 | 1,622 | 1,656 | 1,693 | 1,734 | 1,781 | 1,842 | 1,985
0,50 1,73 1,248 | 1,276 | 1,306 | 1,337 | 1,369 | 1,403 | 1,440 | 1,481 | 1,529 | 1,590 | 1,732
0,52 1,64 1,158 | 1,187 | 1,217 | 1,247 | 1,280 | 1,314 | 1,351 | 1,392 | 1,440 | 1,500 | 1,643
0,54 1,56 1,074 | 1,103 | 1,133 | 1,163 | 1,196 | 1,230 | 1,267 | 1,308 | 1,356 | 1,416 | 1,559
0,56 1,48 0,995 | 1,024 | 1,053 | 1,084 | 1,116 | 1,151 | 1,188 | 1,229 | 1,276 | 1,337 | 1,479
0,58 1,40 0,920 | 0,949 | 0,979 | 1,009 | 1,042 | 1,076 | 1,113 | 1,154 | 1,201 | 1,262 | 1,405
0,60 1,33 0,849 | 0,878 | 0,907 | 0,938 | 0,970 | 1,005 | 1,042 | 1,083 | 1,130 | 1,191 | 1,333
0,62 1,27 0,781 ] 0,810 | 0,839 | 0,870 | 0,903 | 0,937 | 0,974 | 1,015 | 1,062 | 1,123 | 1,265
0,64 1,20 0,716 | 0,745 | 0,775 | 0,805 | 0,838 | 0,872 | 0,909 | 0,950 | 0,998 | 1,058 | 1,201
0,66 1,14 0,654 | 0,683 | 0,712 | 0,743 | 0,775 | 0,810 | 0,847 | 0,888 | 0,935 | 0,996 | 1,138
0,68 1,08 0,594 | 0,623 | 0,652 | 0,683 | 0,715 | 0,750 | 0,787 | 0,828 | 0,875 | 0,936 | 1,078
0,70 1,02 0,536 | 0,565 | 0,594 | 0,625 | 0,657 | 0,692 | 0,729 | 0,770 | 0,817 | 0,878 | 1,020
0,72 0,96 0,480 | 0,508 | 0,538 | 0,569 | 0,601 | 0,635 | 0,672 | 0,713 | 0,761 | 0,821 | 0,964
0,74 0,91 0,425 | 0,453 | 0,483 | 0,514 | 0,546 | 0,580 | 0,617 | 0,658 | 0,706 | 0,766 | 0,909
0,76 0,86 0,371 | 0,400 | 0,429 | 0,460 | 0,492 | 0,526 | 0,563 | 0,605 | 0,652 | 0,713 | 0,855
0,78 0,80 0,318 | 0,347 | 0,376 | 0,407 | 0,439 | 0,474 | 0,511 | 0,552 | 0,599 | 0,660 | 0,802
0,80 0,75 0,266 | 0,294 | 0,324 | 0,355 | 0,387 | 0,421 | 0,458 | 0,499 | 0,547 | 0,608 | 0,750
0,81 0,72 0,240 | 0,268 | 0,298 | 0,329 | 0,361 | 0,395 | 0,432 | 0,473 | 0,521 | 0,581 | 0,724
0,82 0,70 0,214 | 0,242 | 0,272 | 0,303 | 0,335 | 0,369 | 0,406 | 0,447 | 0,495 | 0,556 | 0,698
0,83 0,67 0,188 | 0,216 | 0,246 | 0,277 | 0,309 | 0,343 | 0,380 | 0,421 | 0,469 | 0,530 | 0,672
0,84 0,65 0,162 | 0,190 | 0,220 } 0,251 | 0,283 | 0,317 | 0,354 | 0,395 | 0,443 | 0,503 | 0,646
0,85 0,62 0,135 | 0,164 | 0,194 | 0,225 | 0,257 | 0,291 | 0,328 | 0,369 | 0,417 | 0,477 | 0,620
0,86 0,59 0,109 | 0,138 | 0,167 | 0,198 | 0,230 | 0,265 | 0,302 | 0,343 | 0,390 | 0,451 | 0,593
0,87 0,57 0,082 | 0,111 | 0,141 | 0,172 | 0,204 | 0,238 | 0,275 | 0,316 | 0,364 | 0,424 | 0,567
0,88 0,54 0,055 | 0,084 | 0,114 | 0,145 | 0,177 | 0,211 | 0,248 | 0,289 | 0,337 | 0,397 | 0,540
0,89 0,51 0,028 | 0,057 | 0,086 | 0,117 | 0,149 | 0,184 | 0,221 | 0,262 | 0,309 | 0,370 | 0,512
0,90 0,48 0 0,029 | 0,058 | 0,089 | 0,121 | 0,156 | 0,193 | 0,234 | 0,281 | 0,342 | 0,484

0,91 0,46 - 0 0,030 | 0,060 | 0,093 | 0,127 | 0,164 | 0,205 | 0,253 | 0,313 | 0,456
0,92 0,43 - - 0 0,031 | 0,063 | 0,097 | 0,134 | 0,175 | 0,223 | 0,283 | 0,426
0,93 0,40 - - - 0 0,032 | 0,067 | 0,104 | 0,145 | 0,192 | 0,253 | 0,395

Qc =k x P [kVATI]

Priklad:
motor P =250 kW
aktudlny cos phi= 0,8 (idaj od vyrobcu alebo z merania)
cielovy cos jphi= 0,95
z tabul’ky: k = 0,421 => Q. =250 kW x 0,421 kVAr/kW = 105 kVAr
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Katalogovy list

Nominalny | Stupne | Popis Istenie Rozmery Hmotnost’
vykon [A] S x h xv[mm] | [kg]
[KVAr]

Zakladné jednotky s regulatorom, timenie 7%
137,5 11x12,5 CDXR-400/50-11x12,5-L070 | 315 640 x 651 x 2084 | 255
187,5 15x12,5 CDXR-400/50-15x12,5-L070 | 400 640 x 651 x 2084 | 300
237,5 19x12,5 CDXR-400/50-19x12,5-L070 | 500 640 x 651 x 2084 | 345
287,5 23x12,5 CDXR-400/50-23x12,5-L070 | 630 840 x 651 x 2084 | 405
125 5x25 CDXR-400/50-5x25-L070 250 640 x 651 x 2084 | 235
150 6x25 CDXR-400/50-6x25-L070 315 640 x 651 x 2084 | 260
175 7x25 CDXR-400/50-7x25-L070 400 640 x 651 x 2084 | 280
200 8x25 CDXR-400/50-8x25-L070 400 640 x 651 x 2084 | 305
225 9x25 CDXR-400/50-9x25-L070 500 640 x 651 x 2084 | 325
250 10x25 CDXR-400/50-10x25-L070 500 640 x 651 x 2084 | 350
275 11x25 CDXR-400/50-11x25-L070 630 640 x 651 x 2084 | 370
300 12x25 CDXR-400/50-12x25-L070 630 840x 651 x 2084 | 410
325 13x25 CDXR-400/50-13x25-L070 630 840 x 651 x 2084 | 425
350 14x25 CDXR-400/50-14x25-L070 800 840 x 651 x 2084 | 450
375 15x25 CDXR-400/50-15x25-L070 800 840 x 651 x 2084 | 470
150 3x50 CDXR-400/50-3x50-L070 315 640 x 651 x 2084 | 255
200 4x50 CDXR-400/50-4x50-L070 400 640 x 651 x 2084 | 300
250 5x50 CDXR-400/50-5x50-L070 500 640 x 651 x 2084 | 345
300 6x50 CDXR-400/50-6x50-L070 630 640 x 651 x 2084 | 385
350 7x50 CDXR-400/50-7x50-L070 800 840 x 651 x 2084 | 445
400 8x50 CDXR-400/50-8x50-L070 800 840x 651 x 2084 | 490

P20
regulator ABB RVC
moznost’ roz§irovania jednotiek pridanim rozsirujice;j
jednotky bez regulatora
v jednotke CDXR pouZité kondenzitory EPCOS
v jednotke CLMX pouZité kondenzitory CLMD

D moznost’ montdZe do 600mm a 800mm Sirokej skrine
2 pripojenie z dola, alternativne z hora

O styka¢e ABB

g menovité napitie 400V / 50 Hz (iné napitia na

g poZiadanie)

©

tlmenie 7%, 12.5% (iné tlmenia na poZiadanie)
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400 kVAr
kompenzacia
s tlmenim 7%
umiestnena v skrini
640x651x2084 mm
(SxHxV) ma

hmotnost’ 460 kg
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+ modularne;:
Servis
InsStalacia

-Modulérne;j
Zivotnost’
Nizsi vykon




Rozsirovanie kompenzacie

konektor na pripojenie
rozSirujucej jednotky
(signaly regulatora a napdjanie
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Chranena alebo nechranena kompenzacia?

B Problémy s kompenzaénymi
kondenzatormi

» Znizovania impedancie s frekvenciou
» Rezonanc¢né problémy

. i
Lo # 1/ — & % _ A
-

Frekvencia [=> PeretaZenie kondenzatora
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‘ Losses/Ziraty  dieletric / dielekirika: fan cea 0.25 Wikvar

total / celkové: tan &, coa 0.5 Wikvar
Statistical life expectancy =115 000 hours / = 115 000 hodin
{ Predpokladand Zivotnost:

<2 Kondenzatory na jmenovité napéti bez problémd

=22<35 Kondenzatory na vyssi jmenovité napéti (pro 400 V sit U, = 440 V)

23,5<5 Zatlumené provedeni, hrazeni pod dominantni frekvenci (napf. 189 Hz)

=25 Ostry filtr na dominantni frekvenci (napf. 5., 7., 11. harmonickd)

B Tepelné straty chranenej kompenzacie s 7% timivkou su ~
5.14W/kvar



Filtracny efekt 7% timivky

150
S 120
o 90 —
c
s 60 Filtracny efekt nad
o rezonancnou
g— 30 / frekvenciou

0 I I I I I I I I I I

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Frequency [Harmonics]
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Typické hodnoty ochrannych timiviek %

B Priklad: 7% tlmivka :
naladena na 189 Hz
— pre systémy s dominantnou 5-tou harmonickou -

NIE ,kancelarske® budovy!!!

B Priklad: 14% timivka :
naladena na 134 Hz

— pre systémy s dominantnou 3-tou harmonickou

B DalSie bezné hodnoty timiviek: 5.67%, 6%, 12.5%

B Timivka v chranenej jednotke je kvéli ochrane kompenzaénych kondenzatorov
a nie kvadli filtrovaniu vyssich harmonickych zo siete



HDO

- L1 - PUD 1aMod ®




Cenové porovnanie 600 kvar

nechranena/7%/12.5%

B CDXR -400/50 - 12 x50 155.000 Skk

B CDXR - 400/50 - 12 x 50 - LO70 280.000 Skk

B CDXR - 400/50 - 12 x 50 - L125 305.000 Skk

-1P20

- regulator Novar

- moznost rozSirovania jednotiek pridanim rozsirujacej jednotky
bez regulatora

- pouzité kondenzatory EPCOS

- moznost montaze do 600mm a 800mm Sirokej skrine
- pripojenie z dola, alternativne z hora

- stykace Schneider

- menovité napétie 400V / 50 Hz

- timenie 5.67%, 7%, 12.5%, 14%

- RAL 7035

- rozmer skrine 640 x 651 x 2084 resp. 840 x 651 x 2084 (8 x h
X V)
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Stykac alebo tyristorovy spinac¢
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Stykac alebo tyristorovy spinac

L1
L2

L3

00

SE}E ACSW 400

4{ }7.

eliminuje prechodové javy
vznikajuce pri spinani
kondenzatorov

® ma4 niekol’konasobne
vysSiu Zivotnost’

® rychlost’ spinania je
obmedzena len casom
potrebnym na vybitie

kondenzatorov



Inductive curing

Harmonické napitia do 50tej harmonicke;
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5000 -
4750 -
- 450 -
430 -
4000 -
3750 -
3500 -
150 -
3000 -
2750 -
2500 =
20 -
2000 -
1750 -
1500 -
1250 -

% | etz 4V

2m 0

Rel. |

Without filter

Sharp commutation
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Princip aktivheho filtra

Trafo

Zat'az

Zakladna harmonicka
() e —’r—» > Pk
= — ~
D' vyssie
harmonickeé

Aktiv-
Filter

i [ Lt
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Princip pasivneho filtra

Pasivny filter pozostava z
viacerych filtraénych obvodov

H H Istenie Moze obsahovat’ viacero
rovnakych filtraénych obvodov

Stykaé O kvalite filtra rozhoduje kvalita
pouzitych komponentov
_ Filtracny uc¢inok zavisi od
Timivka parametrov elektrickej siete
— — — — — Kondenzator

250Hz- 250Hz- 350Hz- 550Hz- 650Hz-
filter filter : filter : filter  filter

5ta 5ta 7ma 1 1 ta 1 3ta
Harm. Harm. Harm. Harm. Harm.
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Specialne filtre - filter komutaénych Spiciek

800 200
Spannungsqualitat vor FiltermaBnahme

600 - - 150
400 - - 100
200 - - 50
E ° \—\] OE
-200 - - =50
-400 - -+ -100
-600 - + -150
— Netzspannung — Laststrom
-800 -200
800 200

Spannungsqqualitat nach FiltermaBnahme

/N NG

-200 - - =50

-400 - - -100

-600 - - =150
— Netzspannung — Laststrom

-800 -200

CNC-stroje
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— Netzspannung — Laststrom

Servopohony




Filter riadiacich signalov
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z B
q;, L 4 ] ] ] ] r
: IGBT-menic¢ s 6kHz-riadiacim signalom
o
@ i f 1 . f

19.07.2005 | 16:11:49 [ [19.07.2005 | 16:14:57 | to.07.2ms | 164323 A 19.07.2005 | 16:45:44
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Sirokopasmovy filter
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Flicker kompenzacia

Impedanciia siete, velky ¢inny / jalovy vykon
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Calculation of A;

A,=2,3-(AUF)3-R

A; : Flicker Factor
2,3 : Constant
AU : Voltage drop [ %]
F : Formfactor (depending on load)

R : Frequency of occurence [s'1] (Cycletime)

Flicker-Compensation is targeting

delta U



Tvarovy faktor pre pravouhlé impulzy

v zavislosti na dizke trvania impulzu

T
1,4 | w
8 \—-_.,‘
ux‘f / ]
1,2 | E
: /
: /
1,0
/ < b
0.8 Typicka dizka trvania
’ zvarania bodovej zvaracky
0,6 //
/ -
0,4
L/
0,2 pd
g' ,,...-:-‘/ Quelle: VDEW: Grundsétze flr die Dizka impulzu
- el Beurteilung von Netzriickwirkungen ‘[ms]
ji= 0 i bcd a " " & . |
5 1 2 5 W X 5 100 200 500
o
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Ag Ay AU

max

Allowed flicker level (total)

LV-level 1,0 0,4

MV-level 0,75 0,3

HV-level 0,5 0,2
Allowed flicker level (per customer)

LV-level 0,2 0,05 3%

MV-level 0,2 0,05 2%

HV-level 0,2 0,05 2%

If the total flicker level is no exceeded the utility can allow one
customer to exceed the individual level (e.g. A 0,5 bzw. A,0,2).

International P and Py instead of A, Ast’ Pst : Short time (10min)
andA,. : PP=A Ay, Py : Long time (2h)
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Bez kompenzacie

I:x

0

|

Bezna kompenzacia acinnika

Flicker-
kompenzacia

0

AU




© Power Grid - 33 -

2-fazovazataz
AU~ 10013 - S, /S, - cos{y-o= 30)
3-fazovazataz: " AU
AU = 100-S, ! Sy - coS(y- @) P \_‘\_)_
vegs Py-r~
AU: zmena napétia [%)] AL
S, zdanlivy vykon zat'aZze [MVA]
Sy - skratovyvykon[vvay L Ty ooooooomo s
W fazovyuholimpedancii siete (= tgy= X,/Ry) ]
Prad
fazovyuhol zataze (= tge= Qu/Py) zatazou

2-fazovazataZ atiez iné nevyvazené zataZe potrebuju tie?

symetrizaciu

Siet" S, =118 MVA
tgy =146

Zat'aZ; S, = 1200 kA
cosp=080
T=200ms
f= 30 min!

AU=100- S.iS, - cos(y-u)
=100 -12 1118 - cos(55.60- 53.19)
=1016%

A=23 - (AU-F) - f
=23 (1016132 - 05
=774

(VN uroven)
= y=55§°

(=1.2MVA)
= =531

= F=132 (z grafu)
= f=05s1

maximalne dovolene 2%

maximalne dovolene 0,05 !



Tyristorove spinace
40 ms”?
20 ms”?
5 ms???
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Reakcny ¢as tv

Zat'az s dizkou trvania impulzuT,

— 1 : T N Pokles napatia AU
| AU ‘ |
ty

Flicker-kompenzaciasreakénym casomft,.
tv Zmena napatiaal

Dvoijity flicker s dizkouimpulzut,. zmena
napatiaal
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T — dizka impulzu
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= H—— o
— | I
E A/A-Z F,/Fr)® = 11
D 2 X fity ! AT ( 1) T edmd
10 —g.
= x~086 F
=
N
107 :- P b, 5 ~ Zosilnenie flickra '
| ! s ! ——
w7 | |
Flicker-kompenzacia ] | |
vyzaduje reakc?y cas
10 menejako 5ms
I’
/
103 Reakcny cas ty [ms]
1 2 5 10 20 50



Priklad:
Udaje o sieti: Sg=100MVA, X/Ry=1.5
Bodova zvéracka: S,=1000kVA, cos f1=0.6, T =200 ms, f =
30/min => P, = 600kW, Q,=800kvar
Vysledky bez kompenzicie:
Au=1%,F=1.31,A;=2.59
Kompenzacna jednotka: Qg = 1200 kvar

Vysledky pri roznych reakénych ¢asoch kompenzacie:

ty F Af X 1/y
30 ms 1.1 3.061 1.184 0.8
20 ms 0.8 1.178 0.455 2.2
10 ms 0.44 0.196 0.076 13.2
5ms 0.22 0.024 0.009 105.6
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Zataz | |

| “ 1510 A

! 1095 A

1275 kKVA | |

2145 A ‘

1705 A

| Zdroj

1095A | 260 KVA

Zmeny napatia bez
kompenzacie:

NN VN
L1-N: -3,0% -1,0%
L2-N: 4,6% -1,5%
L3-N: -3,9% -1,2%

|
! 1095 A

Zmeny napatia s
kompenzaciou:

NN VN
+0,6% ~0%
+0,6% ~0%
+0,6% ~0%

L1-N:
L2-N:
L3-N:

Kompenzacia

jalového vykonu

Symetrizacia
zat'aZenia

Odstranenie
Flicker efektu




-39 -

© Power Gri

I 5 DAMON [Supervisor] N

vk odul

Signaldarstellung  Auswshll messen  zoomen bewegen Grenzwerte  Cptionl

drucken! Expark  Hilfe!

1.008 k—

900.0

200.0

7oo.0

500.0

[4]

500.0

400.0

300.0

200.0

100.0
246.6 m—

L1 <hclrms= L

2360 - — —

L

1

|| W

1
Bl |
~

L

NN
| &
|
|

B N
|

T |

2325

2300 -

2275 -

2250 -

(V]

2225 -

2200 -

21 7.5

215108

212.5

L1 hcllrm

sl =

1.488 k—

1.200 k

1.000 |

200.0

(4]

EO00.0

400.0

200.0

252 § m-12 <hclrms=

2361 ——— —

2300 -

2250 -

2200 -

2150

2100 -

[V]

2060 -

2000 -

1950 -

1a0.0 -
1g47 -2 =hclirms =

i 06122005 |17.:51:02.427m479p |E

Ausahl I Daleni.ihelsichll messen

I (& I bewegen

I 06122005 17:5116.040mE42p

Eﬁ'startl [ & 0] * |0 Gesendete Objekts - Mic..

. | =] FLICKER. xls

| ] p_LFD-AngeboteDs. xls

||i DAMDN

Zvarenie sietoviny do beténu 60 cyklov / mintta

Trvanie 3 periody

LE' Microsoft PowerPaink - [...

06122005 |17.:51:35.748m389p

EE |« (o] w® @ 10:51



© Power Grid - 40 -

“5% DAMON [Supervisor]

“r[t]-k odul

Signaldarstellung Auswahll messen  zoomen bewegen Grenzwer! te ©Option!  drucken!  Export  Hilfe!

1,359 k- . . . ——

T B
1.000 k. ‘J'

7o0.0

5000 f ! 5

250.0 l,f “II .ll

[4]

s s L | 7 )

-500.0 i 'J

7500 * ! b ~

-1.000 k '1' jj \\"JP’"

L1 |<btrl= ll-\_, B

3308 -

e 7T IR Y PR /

[¥]

N N N

-200.0 l\‘ )f L\' -'j L\" Jf “"- Jf \| ,j

3zog -t R

2115 k-

1.500 k ‘\\‘

1.000 k 'rf ‘\" ""/ \\‘

500.0

0.000 N J lL ||I ]1 —

[4]

S ~ i \ ! 1.k

-1.000 k b lll‘ ’I Lll' ’(r

-1.500 k. \11 ’f' 1““";

_2.020 k*LZ =hrlz \\ .rr‘r

331.8°

. / [ SN )

| ALY LN & | 7N

0.000 .\1 -ff \\ J""J l‘\ i 1 Jﬂf ‘1\

[¥]

100.0 \1 ff L‘L lJ ‘\\ Jj 1""1 )I LH

V[ b LT %[ N LS \

aazs -L trit |

06122005 [17:51:02.427m478 }‘C_QC) I 08122005 [17:51:02.484m438p

Avuzwahl I Daleni.ibersichll #|  zoomen
D.Ubers. <[> <] > Alal+] -1 A | | [ Llk| ||
#istart| [} @& D] 7 O] Selaschte Objekke - Micr... | ] FLICKEZ xIs | B0 tFo-angeboteos.xis | [ pamon

Zvarenie sietoviny do beténu 60 cyklov / mintta
Trvanie 3 periody

L§| Microsoft PowerPoink - [...

I 06122005 [17:51:02.594m034p

B | o [ o 1044



Zvaranie radiatorov
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Zvaranie radiatorov
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Historia firmy

> 1950 DOMINIT-WERKE A"‘P\
> 1973 Lepper-Dominit SOMINIT

o o 0 - A-}\\
> ASEA Lepper l—_—I'-AS EA
> 1982 ASEA Kondensatoren R £
> 1988 ABB Kondensatoren ‘l II I'
> 2002 ABB Schaltanlagentechnik FS.0PRP
> 2005 CONDENSATOR DOMINIT ConbensATOR DominiT

39 zamestnancov, obrat 2007 10.5 Mio Eur

> 2006 POWER GRID

Kompenzaicia Zmeny napitia v sieti VysSie harmonické
jalového vykonu (flicker)

© Power Grid - 44 -



© Power Grid - 45 -

@ Standardné kompenza¢né jednotky %

CLMW

Menovité napitie: 400V/50Hz
Menovity vykon: max. 75kvar v jednej skrini
Vykon jedného kroku: 6,25 /12,5 /25 kvar

CLMK (moduldrny koncept)

Menovité napitie: 400V/50Hz
Menovity vykon: max. 300kvar v jednej
skrini

Vykon jedného kroku: 12,5 /25 /50 kvar




[&l| Standardné kompenzaéné jednotky %

CLMK - L (s timivkami)

Menovité napitie: 400V/50Hz
Menovity vykon: max. 150kvar v jednej skrini
Vykon jedného kroku: 6,25 /12,5 / 25 kvar

CDXR

Menovité napiitie:
400V/50Hz

Menovity vykon: max.
600kvar v jednej skrini
Vykon jedného kroku:

ey
B
[T

wom mem
BRI £ e
W

|

12,5/25/50/100 kvar
BT 600 mm alebo 800 mm
0 skrine

i il

Moznost’ postavit’ az
12x600 = 7200 kvar
jednotku
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Nomindlne napétie: 30kV
Vykon: 6,17Mvar
Kombin4cia 2 nezdvislych filtrov

Nomindlne napéitie: 6kV
Vykon: 6 x 1000kvar
Tlmivky: 12,5%

Krytie: [P42

Nomindélne napitie: 20 kV
Vykon: 18500 kvar

Filter: 3. 5. 7. harmonicka
Krytie: IPOO
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|=i| Rychle kompenzaéné jednotky

® tyristorom spinané kondenzatory bez neZiadicich prechodovych javov

® moZnost’ mnohopoéetného zopnutia

® mimoriadne rychle spinanie: <20ms v konfiguracii s otvorenou slu¢kou

(<16,7ms v 60Hz sieti) alebo <5ms pri externom spinani
konstrukcné prevedenie pre tazké prevadzky
® 0d 220 do 690V - 50Hz/60Hz, troj alebo jednofdzovy systém

dokonale zédkaznicky prispdsobitel'ny vyrobok

pouzity reguldtor RVT-D Dynacomp® Controller umoZiiuje vyuZivat’' mnoho
doplnkovych funkcii, ako je monitorovanie siete, vykonov...

2 fazovy zvaraci priud
350 Schweilstrom I~ 325A

300
250
200

150

100

50
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Aktivne filtre

vyrobky ABB rady PQFI-PQFM-PQFK-PQFS

filtruje az 20 vysSich harmonickych sucasne (15 pre PQFK)
filtruje az do 50. harmonicke;j

filtruje harmonické s nulovou zloZkou (zero-sequence) (3., 9. ..
neutrdlnom vodic¢i (PQFK)

moznost’ individudlneho riadenia a nastavovania pre kazdd
harmonicku

Cinitel’ harmonického tlmenia typicky lepsi ako 97%
mozna kompenzdcia jalového vykonu v Sirokom rozsahu
(induktivneho aj kapacitného charakteru)

funkcia vyvaZenia zat'aze

priame pripojenie do 690V (PQFI a PQFM)

komunikdcia po zbernici Modbus RTU

nevyZzaduje podrobnu analyzu siete

neda sa pretazit’

necitlivé na zmenu sietovych parametrov (napr. paralelny chod
transforméatorov, prevadzku generdtorov)

jednoducha inStalécia a prevadzka

kompletna rada pokryvajuca vSetky typy aplikécii:
PQFM/PQFI pre tazké priemyselné zitaze

PQFK pre zataze v komerénych budovich

PQEFS pre malé priemyselné zat'aZe, administrativne centra

)V

208V <= U <= 480V

480V <= U <= 690V

PQFI 250A 180A
450A 320A
PQFM 70A 100A
100A
130A
208V <=U <=415V
PQFK 40A
70A
100A
208V <=U <= 240V 380V <=U <=415V
PQFS 30A 30A
45A 45A
60A 60A




y§§ie harmonické: Tlaciarensky stroj

Bez filtra
5, > aktivnym filtrom PQF

300 -

250 1

200 -

I[A]

150

100 1

50
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Prud fazovym vodicom

Prad nulovym vodi¢om

Bez Filtra

Vd
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9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

11 13§ 15 1719 5218 2315 287277720, aB15rr39= 1 354a375"" 390417, 43 45747 49

mit Filtel

1R

annung |

mit Filter




Vasa prva adresa v oblasti

kvality elektrickej siete

m Grid
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