,Active Voltage
Conditioner*

Riesenie poklesov a
vypadkov napatia
elektrickej siete

% Grid
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12 <hclrms >

23 <hcUrms =

31 <hcUrms =

14.07.2008 | 04:06:37.699 0 15.07.2002 | 04:06:33.301 15.07.2008 | 04:06:33.301

Priklad poklesu napatia
Cas: 04:06:37:850 - 04:06:27:100, Trvanie: cca 250 ms .
Pokles: z 22,84 kV na 19,63 kV; cca 14% ower Grid

oS



© Condensator Dominit - 3 -
28-Mar-11 P501073

MNiektore dovady poklesu
GleDo preruseniv napatia:
poCasie

dopravné nchody

30% ’71

25%

ZVICTrata

vegelacia

akykolvek iny

209% — probléem na trase

15% -

Pocetnost poklesov napatia

Vyika poklesov napatia

5% -
102 a¥ 30%
0% 30% aZ 60%
60% aZ 100%

Liins

Lo nas Prerusenia 100%

do LMy gagon e SOOMS 1:
dels do s t%s s
do 20
e ds o G 2
®
*Jzdrog. Siemens Power Engineenng Guide - Transtmssion and Distnbunion - 4th Edition ouwer G'Id
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Typickeé vypadky a ich pocetnost’
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Skrat 1 faza - zem 2 fazy - zem = 19% 3 fazovy pokles
=~ 68% vypadkov vypadkov ~13%
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Normy popisujuce kvalitu dodavky elektrickej energie, napriklad
STN EN 50160, pripustaju urcity pocet vypadkov a poklesov napatia:

UPoklesy napatia Au >40% pre t<1s, 10- az 1000-krat cez rok, niekedy mézu byt aj
dihsie a CastejSie

OKratkodobé prerusenia - 70% vSetkych preruseni musi byt menej ako 1 s, pricom

celkovy pocet prerueni je od 10 do 500 za rok a maximalna dizka prerusenia
méze byt 3 minaty

UAK je prerusenie dihSie ako 3 minuty, jedna sa o dlhodobé prerusenie — toto sa
mobze vyskytovat 10- az 50-krat za rok

/Po\wer Grid
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AVC = Active voltage conditioner

m Grid
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AVC, Specifikacia
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v

Uplné vyrovnavanie 3-fazovych
poklesov napatia az na uroven 70%
nominalneho napatia

Uplné vyrovnavanie 1-fazovych
poklesov napatia az na uroven 55%
nominalneho napatia

Ciastoné vyrovnavanie 3-fazovych
poklesov napatia az na uroven 30%
nominalneho napéatia

Ciastoné vyrovnavanie 1-fazovych
poklesov napatia az na uroven 0%
nominalneho napatia

Permanentna “ONLINE” regulacia
Prepatova a podpatova regulacia

Korekcia nesymetrickej zataze

P

ower Grid

oL



AVC, vyhody
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= Rychla reakcia (v jednej ramci
periody)

= Jednoduchd obsluha
= Vysoka odolnost’ na pretazenie

m QOdolnost vodi skratu

m Zaznamenavanie vSetkych
poruch siete

= Pripojenie na LAN
m Modularna konstrukcia

m Grid

oS
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Vstupné napiitie: 90-110% nomindlnej hodnoty
Vystupné napitie: 100% nomindlnej hodnoty

Moznost’ AVC: permanentne udrzatel'nd hodnota

Vstupné napiitie: 70% nomindlnej hodnoty
Vystupné napitie: 100% nomindlnej hodnoty
Moznost’ AVC: 30 s udrzateI'na hodnota

Vstupné napiitie: 50% nomindlnej hodnoty

Vystupné napitie: 80% nomindlnej hodnoty

Moznost’ AVC: 600 ms udrzate'na hodnota

% Grid

oS



Typicka konfiguracia zapojenia
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Utility
Network Non Essential Support Loads
e pumps and fans
¢ lighting
* air conditioning
* heating

Essential Process Loads
* measurement

* maonitoring
* control
L]

variable speed drives
The AVC; protects UPS operation and

gives extended battery life.

Critical Control Loads
e computers

* PLCs

* DCS

m Grid
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Sag/Swell Animation
aroj
(elektraren) W 3ph Output Zataz
1 secondary

Transformator primary Boost
Input Transformer
Circuit
Breaker

—— |z

Auto
Transformer

(Non 400/480V
Supply)

\
,
J@ - J Rectifier and Inverter
'\
S
]

-
Rectifier Fuse

ower Grid
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Ziadna ochrana
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Utility —@@ .

Wouldn't it be nice if you had a warning?

L LRl

m Grid
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AVC, ochrana proti poklesu napatia
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m Grid
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Korekcia poklesu napatia

Vstup

YMM“NMMMM M, 'A'A' 'A'A' ,‘g‘vﬂﬂﬂm
2LV umm

Vystu pAVC

m Grid
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Graphic Display Module
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AVC Onllne

-m

AVC v Bypass maode

Input
Vi= 351 ¥
V2= 412 ¥

% Grid
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Dostupneé vykony
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30% AVC,; kVA Ratings Frame
50Hz B60Hz size

380V 400V 415V (208/480V
160 165 175 200 0.5B
240 250 260 300 0.75B
315 300 345 400 1B
475 500 520 600 1.5B
630 650 630 800 2B
790 850 865 1000 2.5B
950 1000 1035 1200 3B
1188 1250 1297 1500 4B
1585 1650 1729 2000 5B
1900 2000 2075 2400 6B

Vykon pri 3 fd&zovom poklese o
30% voci nominalnej hodnote
napatia

m Grid
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AVC, vs. Priemyselna UPS 1 MVA
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UPS

Cena zariadenia: 250-350.000€

Skratovy vykon: 3x hodnota
nominalneho vykonu

Tepelné straty:
4-5% (40-50 kW)
Reakéna doba: Online

Servisné naklady: kazdy rok 5% z
ceny zariadenia, kazdych 5 rokov
vymena batérii = 50% z ceny
zariadenia

V pripade poruchy UPS je velka
pravdepodobnost’ straty napatia v
sieti napajanej cez UPS

AVC

Cena zariadenia: 120-140.000€

Skratovy vykon: 10-12x hodnota
nominalneho vykonu

Tepelné straty:
1-2% (10-20kW)

Reakéna doba: 250us-5ms

Servisné naklady: bezny servis ako
v pripade akéhokolvek iného
elektrického zariadenia

V pripade nefunkénosti AVC
elektrickd siet je plne funkéna (az
do prvého poklesu napatia) - AVC
obsahuje interny bypass

/Po\wer Grid
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Referenc¢ne instalacie
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Dockside Frequency Converter
Greece

1500kVA + 750kVA AVC
BP Solar. USA

""'!..r”ﬁ Lo it
e fEer | :

3MVA AVC
2MVA 26kV AVC Rex Printing. USA
Bacardi. USA

STS and AVC to LGP,
Hynix, Samsung. Korea

AVC
AVC Weta Digital. N2
Qimonda. Malaysia

AVC
Ferrotec. China

Amcor. NZ

ConbensaTor Dominim



instalacia

108MVA
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Vasa prva adresa v oblasti kvality elektrickej siete

www.power-grid.eu
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